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RESUMO: Patologias na construcao civil podem ser entendidas como doencas que
comprometem a estrutura em relagdo a sua estabilidade, estética e principalmente
durabilidade. Os fenbmenos patologicos geralmente apresentam manifestacao
externa caracteristica, a partir da qual se pode deduzir a natureza, a origem e 0s
mecanismos envolvidos. Algumas manifestacdes patologicas tém maior incidéncia,
justamente devido a uma considerdvel necessidade de cuidados que
frequentemente sao ignorados. A patologia das estruturas pode ser considerada um
novo ramo do conhecimento da engenharia estrutural e encontra-se em acelerado
desenvolvimento, seja no que se refere a novas pesquisas, ou em relacdo a novos
produtos que séo frequentemente lancados no mercado, ou ainda pela capacitacao
de profissionais. Apesar do avanco tecnolégico no campo das técnicas e dos
materiais de construcdo, tem-se observado um expressivo nimero de edificacdes
relativamente novas, apresentando patologias em sua estrutura. Neste contexto, o
surgimento de manifestacbes patoldgicas nas edificacbes, causam grandes
desconforto aos clientes. Assim, este trabalho apresentara andlises as principais
manifestacbes patolégicas que puderam ser evidenciadas com o objetivo de expor
analises e pontos de vista dos mais diversos autores através dos métodos
construtivos e intervencfes mais efetivas para que as mesmas sejam reduzidas ou
cessem.

PALAVRAS-CHAVE: Patologias; Durabilidade; Estruturas.

ABSTRACT: Pathologies in civil construction can be understood as diseases that
compromise the structure in relation to their stability, esthetics and mainly durability.
The pathological phenomena usually present characteristic external manifestation,
from which it can be deduced nature, origin, and mechanisms involved. Some
pathological manifestations have a higher incidence, precisely because of a
considerable need for care that is often ignored. The pathology of structures can be
considered a new branch of knowledge of structural engineering and is in quick
development, whether in regard to new research or in relation to new products that
are often launched on the market or yet for the training of professionals. Although of
technological advancement in the field of techniques and construction materials has
been observed an expressive number of relatively new buildings showing pathologies
in its structure. In this context, the appearance of pathological manifestations in
buildings causes great discomfort to costumers. As soon, this work will present
analyzes to the main pathological manifestations that could be evidenced with the
objective of expose analyzes and points of view of the most diverse authors through
construction methods and more effective interventions so that they are reduced or
cease.

KEY WORDS: Pathologies; Durability; Structures.

INTER-AMERICAN JOURNAL of Development and Research, v. 2, n. 1, p. 57-73, Jan/Jun 2019




ARTIGO DE REVISAO | review article

INTRODUCAO

Os elementos da construgdo civil podem facilmente ser comparados as
ciéncias meédicas quando o tema abordado refere-se as patologias que as
construcbes sdo acometidas, assim como o corpo humano as obras de engenharia
estdo sujeitas a disfuncdes patologicas sejam elas estruturais ou de revestimento
que afetam somente a estética da edificacéo.

Uma edificacdo é composta pelo conjunto de materiais e de processos
construtivos em cadeia e nesta heterogeneidade de processos apresentam o0s
principais pontos de formacéo de patologias, € possivel observar na classificacao e
avaliagcdo da qualidade dos materiais ou auséncia de méo-de-obra qualificada para o
servigco de engenharia.

De origem grega o termo patologia que é definido como “estudo das doencas”
foi amplamente difundido no campo da engenharia, devido a facil compreensao dos
termos e entendimento. Baseado principalmente na relagdo humano/edificagédo, os
sistemas de sustentacdo, morfologia e protecdo sdo bem similares para utilizacao
em analogias praticas.

A engenharia diagnéstica € um campo de estudo da engenharia que objetiva
analisar, prever, classificar e determinar medidas de controle e recuperacdo das
edificacfes que apresentam manifestacées patoldgicas. A deformacdes estruturais
caracterizam-se como uma das areas de maior atencdo neste ramo, é de extrema
importancia determinar os esforgos solicitantes da estrutura e determinar os pontos
gue estardo mais solicitados por carregamentos.

Flechas excessivas, fissuras, trincas e a deterioracdo propriamente dita do
concreto sao os principais sintomas decorrentes das patologias. O objetivo principal
desta pesquisa € esclarecer as principais patologias estruturais presentes na

construcgdo civil e suas respectivas causalidades.
1. CONCEITUACAO

As patologias no ambiente da construcédo civil podem ocorrer em uma das trés
principais fases de construcao de uma edificacdo: projeto, execucéo e utilizacao [1].
Esta divisdo de ocorréncias é exemplificada de forma mais especifica pela tabela 1

onde descreve em percentuais a possiblidade de patologias [2].

INTER-AMERICAN JOURNAL of Development and Research, v. 2, n. 1, p. 57-73, Jan/Jun 2019




ARTIGO DE REVISAO | review article

Tabela 1 — Ocorréncia de patologias de acordo com as fases de construcéo

Fase de edificacao Ocorréncia de Patologias
Projeto 18%
Materiais 6%
Execucéo 52%
Utilizacao 14%
Outros 10%

Fonte: [2]

Dentre os principais erros que podem ocasionar patologias estdo a auséncia
de detalhamento em projetos, dimensionamento incorreto, incompatibilizacdo de
projetos, erro na interpretacdo de projetos, auséncia de controle técnico, ma
execucdo de cimbramentos e principalmente auséncia de fiscalizacdo adequada
durante o processo construtivo da edificacdo [3], exemplificada conforme a tabela 2:

Tabela 2 — Ocorréncia de patologias de acordo com as fases de construcéo

Manifestacao Patoldgica Ocorréncia (%)

Deterioracao e degradacdo quimica da
construcao 7%
Deformacdes (flechas e rotacdes) excessivas 10%
Segregacao dos materiais componentes do

concreto 20%

Corroséo das armaduras de concreto armado 20%
Fissuras e trincas ativas ou passivas 21%
Manchas na superficie do concreto 22%

Fonte: [3]

As patologias podem ser classificadas e conceituadas a partir da sua
manifestacdo sintomatica externa exemplificada a partir da definicdo correta dos
sintomas € possivel determinar a origem e como a patologia pode afetar
negativamente a eficiéncia da estrutura, reduzindo a vida util da construgcdo ou
impossibilitando a sua utilizacao [2].

Conforme apresentado pela NBR 6118:2003, no item 5.1.2.3, durabilidade
“consiste na capacidade da estrutura resistir as influencias ambientais previstas e
definidas em conjunto pelo autor do projeto estrutural e o contratante, no inicio dos
trabalhos de elaboragédo do projeto”. Outro ponto relativo a durabilidade previsto na

NBR estd no item 6.1, refere-se as estruturas de concreto que “devem ser
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projetadas e construidas de modo que sob as condi¢cdes ambientais previstas na
época do projeto e quando utilizadas conforme preconizado em projeto, conservem
sua seguranca, estabilidade e aptiddo em servi¢co durante o periodo correspondente
a sua vida atil” [4].

Por sua vez, a NBR 15575:2013, apresenta o termo “durabilidade” como o
periodo em que o edificio e seus sistemas exercem as funcdes para o qual foram
dimensionados, ou seja a partir do inicio da degradacdo, a estrutura deixa de
cumprir sua funcé@o apresentando um resultado insatisfatorio de desempenho [5].

A durabilidade € descrita como ndo somente uma caracteristica dos materiais,
mas um resultado da interacdo de um material ou componente com 0 meio
ambiente. Também afirma que esta interacdo provoca alteracbes na capacidade de
atendimento das demais necessidades dos usuarios ocasionado a degradacdo da
estrutura [3].

“Vida util de projeto” pode ser classificada como o periodo de tempo em que
a estrutura apresenta condicbes aceitdveis de aparéncia, funcionalidade e
seguranca, ou seja, todos o0s requisitos minimos para o qual a estrutura foi
dimensionada. Por sua vez o termo “durabilidade das construcdes” € definido pela
capacidade de uma estrutura manter as qualidades e caracteristicas estruturais em
seu periodo de vida util [2].

As patologias em sua grande maioria sdo decorrentes do desenvolvimento
acelerado da tecnologia, ou seja, por diversas vezes profissionais buscam em
softwares o dimensionamento mais econémico e falham neste processo, seja nas
especificacdes de materiais ou nas dimensbes dos elementos estruturais. O
processo de perda de qualidade das estruturas através do envelhecimento natural
ou por causas acidentais é definido como processo de deterioracao estrutural [6].

O conceito de desempenho das edificacdes é reafirmado como sendo o seu
comportamento durante a fase de utilizacdo em um determinado periodo de tempo,
também descreve a importancia de seu estudo para a seguranca e o bem estar do
individuo ou grupo de individuos que utilizam a edificacdo. A auséncia de aplicacéao
das normas de desempenho das edificagBes infere a responsabilidade de sua ndo
aplicacdo aos agentes do setor que ainda ndo criaram uma cultura de previsdo e
precipitacdo para evitar custos posteriores ocasionados por patologias, que
poderiam facilmente ser prevenidas com manutencao e recuperacgao estrutural [7].
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O termo de “patologias das estruturas” € descrito como ndo somente um
mecanismo de identificacdo das anomalias, mas um processo analises dos projetos,
desde a sua concepcao até a utilizacdo da edificacdo. Traz a problematica que a
formacdo do engenheiro civil € baseada no dimensionamento (fase de projeto) e
execucdo das estruturas, deixando uma parcela importantissima da engenharia
descoberta, a reabilitacéo estrutural [6].

Outro ponto base da engenharia diagnéstica é a atencdo prioritaria ao
conforto de um cliente direto, sem que o bem-estar coletivo seja dado o devido
enfoque. Em projetos de engenharia a durabilidade das construcdes devem estar em
destaque, pois casos existam posteriormente patologias estruturas seus custos nao
sdo facilmente mensuraveis e podem ocasionar a demolicdo da estrutura
parcialmente ou total [6].

O projeto e a execucao de obras de engenharia baseiam-se principalmente na
obtencdo de resisténcia satisfatérias das pecas estruturais que serdo solicitadas
pela estrutura fazendo-se necessario a observacdo minima dos conceitos de servico

afim de evitar fissuragdes, deformacdes e curvaturas excessivas [7].
2. PRINCIPAIS PATOLOGIAS ESTRUTURAIS

As principais patologias estruturais sao ocasionadas principalmente por
recalques das fundac0es, dilatacbes térmicas excessivas, sobrecargas ou acumulos
de tensdes, retracdo do concreto, carbonatacdo, deformacdes acima do permissivel

em pecas estruturais, defeitos construtivos, entre outros [7].
2.1 DIAGNOSTICO DE FISSURAS E TRINCAS

O processo de diagnéstico de trincas é considerado uma atividade minuciosa
através de ensaios laboratoriais, revisdo de projetos e avaliacdo por profissionais
especializados [7]. Uma patologia pode ser identificada e diagnosticada a partir de
trés etapas:

e Levantamento das informacBes necessarias para entendimento dos

fendbmenos por completo;
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e Entendimento dos fendmenos, buscando estabelecer as relagbes de
causalidade e consequéncias que normalmente descrevem 0 processo
patologico;

e Diagnostico do problema, bem como elaboracdo de relatérios que
exemplifigue as acgbOes de recuperacdo para solucdo da patologia ou
estabilizacdo do processo de deterioracdo da edificacéo [7].

Para identificacdo de uma trinca devem ser quantificadas a sua incidéncia em
uma edificacdo, bem como o comprimento, abertura, localizacdo na estrutura.
Outras informacdes complementares que podem ser obtidas s&o as idades
aproximadas da trinca, a existéncia de outras trincas paralelas e a similaridade de
trincas em edificacdes vizinhas. E importante observar se a trinca ja foi recuperada
em algum outro momento da vida Util da construcdo e se existe um condicionamento
quanto as estagdes do ano, conhecido como condicionamento sazonal [7].

O principal motivo para o surgimento de trincas esta associado a
movimentaces em geral da estrutura. Atualmente existem equipamentos como
clinbmetros, defletbmetros e extensomentos (fig. 1) para acompanhamentos dos

recalques.

A
SUUNTO

~ l
? Figura 1 — Clinbmetro, defletbmetro e extensémetro. Fonte: [7]

Outra forma, considerada mais simples para o diagnostico e avaliacdo de
trincas utiliza o método de “testemunhas” (fig. 2), seja de vidro ou metal, consiste em
fixar um material rigido entre a fissura com tracos de referéncia objetivando
guantificar os deslocamentos e se ainda existe continuidade nos movimentos

estruturais [7].
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TRACO DE REFERENCIA

Figura 2 — Testemunhas verticais e horizontais. Fonte: [7]

Uma das formas iniciais de diagnostico de trincas e fissuras refere-se a sua
classificagdo sendo este um dos mecanismos que possibilitam o profissional
determinar qual serd o procedimento correto para a patologia identificada. A
classificagdo das rupturas e fissuras [1] podem ser realizadas conforme a tabela 3 a
seqguir:

Tabela 3 — Classificacao de fissuras e trincas

Tipo Espessura (mm)
Fissura capilar menos de 0,2 mm
Fissura de 0,2 mm a 0,5 mm
Trinca de 0,5mm a 1,5 mm
Rachadura de 1,5mma5mm
Fenda de 5mma 10 mm
Brecha mais de 10 mm

FONTE: [7]

2.2 CORROSAO DE ARMADURAS E CONCRETO

A corrosao de armaduras € um processo definido, como sendo um processo
eletroquimico que acelera-se na presenca de outros agentes quimicos sejam eles
internos ou externos ao concreto. O concreto propicia um ambiente basico para o

aco e por consequéncia um sistema de protecao para as armaduras [8].
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Com a fissuracdo da estrutura ou algum outro material que nao deveria estar
presente na massa do concreto, esta barreira de protecédo € atravessada permitindo
0 contato de sulfatos, sulfetos e cloretos com a armadura, iniciando o processo de
corroséao [8].

Os primeiros sintomas identificados em uma estrutura que apresenta
corrosdo de armaduras sdo manchas de oOxidos na superficie do concreto,
geralmente € acentuando em estruturas que possuem um grau elevado de umidade
facilitando ainda mais o processo de propagacao [3].

A partir do momento que séo criados os 6xidos e hidroxidos estes ocupam um
volume de aproximadamente oito a dez vezes maiores que o0 aco provocando fortes
tensdes no concreto ocasionando a desagregacdo do cobrimento do concreto,
processo conhecido como fendmeno expansivo do interior do concreto [3].

A corrosdo também pode ser classificada como um processo de interacao
destrutiva de um material com o ambiente em que esta inserido seja por acdes
fisicas, quimicas, eletroquimicas ou a combinacdo destes. [8] Tratando sobre a
corrosdo especifica do aco é possivel determinar dois processos principais sendo
eles:

e Corrosdo eletroquimica fenbmeno que € caracterizado pela formacéo de
pilhas devido a presenca de umidade, agua ou uma solucao aquosa possivel
de transporte e que envolva as barras de ago;

e Oxidacdo direta, onde os atomos do aco reagem diretamente com o oxigénio
presente na atmosfera gerando reac¢des quimicas que produzem o 6xido de
ferro. Este processo acentua-se quando a temperatura do ambiente é
elevada devido a velocidade de agitagdo das moléculas [8].

O processo de corrosao ocorre com maior magnitude em obras do setor
maritimo, reafirmando que a umidade é um agravante para a corrosao, sendo
necessario cuidados com o cobrimento minimo previsto pela NBR 6118:2003 em
estruturas de concreto, assim evitando recuperagdes futuras [1, 4].

O processo de corrosdo pode ser dividido em duas partes sendo a primeira
fase caracterizada pela entrada do agente quimico até a despassivacdo da
armadura. A segunda fase é marcada pela propagacdo, onde o processo de
corroséo ja esta em fase muito avangada, transferindo o processo de corrosdo para
outras partes da armadura [8]. A figura 3 a seguir demonstra a relagao entre a vida
atil da construcéo e o grau de corrosao.
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Figura 3 — Relacao vida util X grau de corrosdo. Fonte: [8]

Consequente a corrosdao das armaduras, 0 concreto passa a compor o

processo de corrosdo. Os fatores determinantes da corrosdo do concreto, sendo
eles:

e Fatores mecanicos: relacionados a vibracbes mecanicas que possibilitam o
contato da armadura com o ambiente externo. A agua também apresenta-se
como um agente mecanico de degradacdo, visto que através do movimento
e com particulas em suspensao “chocam” com concreto erodindo-o e
ocasionando seu desgaste;

e Fatores fisicos: caracterizados principalmente pela variacdo de temperatura,
ocasionando dilatagbes excessivas e consequentemente fissuracdo do
concreto. Choques térmicos também podem ocasionar uma microfissuracéo
na estrutura e comprometer sua qualidade.

eFatores biolégicos: o0s agentes biolégicos, como microrganismos,
desenvolvem um ambiente corrosivo para a massa do concreto e para a
armadura acelerando o processo de oxidagdo. Este processo também é
realizado pelas bactérias que produzem enxofre e sulfetos.

e Fatores quimicos: O contato direto com ambiente externo proporciona a
exposicdo a diversos agentes e texturas, o solo, a agua e atmosfera
apresentam substancias quimicas capazes de degradar as estruturas de

concreto. Dentre eles é possivel destacar os acidos sulfuricos e cloridricos

[9].
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2.3 CARBONATACAO

O fendmeno da carbonatagcédo € definido como uma atividade fisico-quimica
que limita a vida util de uma edificacdo, através da reducdo da alcalinidade do
concreto. A carbonatacéo afeta diretamente a passividade da armadura favorecendo
0 processo de corrosao [10].

A partir desta reducdo sdo produzidas duas reacdes entre o didéxido de
carbono (CO2) presente na atmosfera e o cimento quando hd a presenca de
umidade no ambiente. Como resultado € possivel observar uma reducao
consideravel no pH do concreto que normalmente € encontrado por 12,5 decresce
para 8,5 [10].

Com a figura 4 é possivel visualizar como é a atuacdo do CO2 no concreto, a
partir disto € possivel verificar a alteracdo do concreto original que antes era
formado por hidréxido de calcio (Ca(OH)2) e passa a compor somente por carbonato
de calcio (CaCOs) [10].

Armadura
Cobrimento T
1t

Avanco da Carbonatagdo

Figura 4 — Processo de carbonatacdo. Fonte: [9]

De forma geral, é possivel descrever o processo de carbonatacdo a partir da

seguinte equacao quimica:

Ca(OH), + CO, —» CaC0O5 + H,0 Equacéo 1

Os principais agentes que intensificam o fendmeno de carbonatacdo sendo
eles principalmente:

e Condicbes ambientais (através da alta concentracdo de CO32, temperatura e
umidade relativa do ar);
e CondicOes de exposicao;

e Caracteristicas do concreto;
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¢ Qualidade da execucao;

e Outros fatores como, relagcdo agua/cimento, condi¢cdes de cura, grau de
hidratacdo, presenca de fissuras afetam indiretamente no processo de
carbonatacao [9].

Caso o0 processo de carbonatacdo permanecesse somente na camada de
cobrimento, este traria beneficios quanto a resisténcia quimica e mecanica, porém
com os indices de CO2 na atmosfera e a porosidade do concreto este processo
alcanca a armadura do concreto, corroendo-o [6]. A lei que representa a propagacao

da carbonatacéo pode ser descrita a partir da seguinte férmula:

—x = kWt Equacéo 2
Onde:

x é a profundidade de penetracdo da carbonatacao;

k constante, em funcéo da porosidade e permeabilidade do concreto;

n = 2, em ambientes internos e < 2 em ambientes externos.

Com base na figura 5 € possivel exemplificar as condi¢cbes ambientais e

fatores de agravo:

Condigdes de exposigido

(ambiente)
Propriedades importantes: 7 i
- -Qualidade do concreto ll:nncizbg:dadc
-Espessura do concreto de | e
A . cobrimento J Difusio
agressivos /. i
CO,
i
O,
SO,
H,O

Figura 5 — Processo de carbonatacdo. Fonte: [9]

Com a acdo dos agentes de agressividade o concreto passa se deteriorar e
perder qualidade com indicios de fissuracdo e diminuicdo da camada de cobrimento
do concreto. Devido aos ataques dos sulfatos é possivel verificar um processo de
lixiviacdo, biodeterioracéo e por fim a corrosdo do ago e que ocorre apés a perca da
passividade da armadura [9].

Os ambientes urbanos apresentam elevadas taxas de gases na atmosfera,

que se condensam com a agua da chuva e precipitam sobre as estruturas de
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concreto, tornando a condicdo extremamente favoravel para o processo de
carbonatacdo. A cidade de S&o Paulo e outros centros inddstrias possuem
precipitacdo com indices de pH entre 3 e 4, considerados extremamente agressivos
[11].

Os ambientes marinhos também contribuem para o0 processo de
carbonatacdo e corrosdo dos materiais, a umidade excessiva e a quantidade de
elementos quimicos presentes no oceano contribuem diretamente para diminui¢éo
da qualidade e da vida util da estrutura [11].

Atualmente diversos estudos vém sendo realizados com o objetivo de
prevenir ou corrigir o problema da carbonatac&o no concreto, visto que os indices de
emissao de CO:2 estdo cada vez mais altos e afetam diretamente as estruturas de
concreto armado. Uma das metodologias que vém sendo aplicadas para os
concretos carbonatados € a realcalinizacao eletroquimica (RAE) que basicamente
consiste na aplicacdo de um campo elétrico entre 0 aco da estrutura a uma solugéo
alcalina com o objetivo de restabelecer esta alcalinidade perdida pelo processo de
carbonatacao [12].

2.4 RECALQUES DE FUNDACOES

O processo de andlise de patologias em fundacfes sdo consideradas a mais
dificeis devido a dificuldade de chegar aos elementos, visto que estao enterrados no
solo. As patologias em fundagfes geralmente sdo identificadas por rachaduras e
fissuras na estrutura e recalques diferenciais na base da construcédo [13].

O comportamento do solo é o principal agente que deve-se levar em
consideracao para os estudos de geotecnia. O solo € um sistema complexo que é
composto por sélidos, agua e vazios de ar, com a evaporagdo da agua o solo pode
perder sua estrutura e capacidade carga contribuindo para os rebaixamentos da

estrutura [13]. A parcela de solo, agua e ar podem ser exemplifica pela figura 6.
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Figura 6 — Componentes e proporc¢ao do solo. Fonte: [13]

Outro grande problema encontrado em obras de fundacédo é o apoio dessas
estruturas em solos argilosos, que devido sua complexidade nao é possivel obter um
indice que defina realmente a sua interacao solo-estrutura. Geralmente fundacfes
que sdo apoiadas neste tipo de solo possuem a tendéncia a rebaixar devido a facil
remocdao da agua de suas particulas [13].

Diferentemente dos solos argilosos, 0s solos arenosos possuem uma
permeabilidade elevada o que dificulta sua escavacdo. Este tipo de solo possuem
um recalque imediato e para o0s solos argilosos este processo ocorre
progressivamente ao longo do tempo. Para evitar recalque faz-se necessario
analisar o grau de compactacdo do solo, identificando suas caracteristicas,
capacidade de carga e deformacdes [13].

Para fins de simplificacdo dos célculos e pela dificuldade de terminar sua
composicdo por completo, os solos siltosos sdo classificados entre silto-argiloso ou
silto-arenoso, e sdo levados em consideracdo como argilas para silto-argilosos e
como areia para silto-arenoso [14].

O entendimento e compreensdo das camadas e estruturas do solo séo
indispensaveis para o inicio de um projeto, as investigacdes geologicas e
geotécnicas devem ser solicitadas de acordo com o tipo de construcdo ou a critério
do engenheiro responsavel. Os laudos técnicos do solo servirdo como embasamento
para possiveis defesas judiciais e principalmente entendimento do funcionamento do
solo em caso de surgimento alguma patologia posterior a construcdo da edificacéo
[14].

O SPT (Standard Penetration Test) consolidou-se como um dos métodos de

avaliacdo mais praticos e acessiveis para sondagem do solo, dentre as informacdes
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retirada deste teste esta a resisténcia a penetracdo, o nivel do lencol freéatico e
também uma amostra de solo a cada metro perfurado. A ABNT NBR 8036:1983,
determina a quantidade furos que deverao ser aplicados no terreno a ser construido
de acordo com metragem quadrada da edificagéo [15], conforme a tabela 4.

Tabela 4 — Nameros de furos para sondagem SPT

Area de projecdo em planta Quantidade de sondagens
Até 1200 m?2 1 para cada 200 m?2

1 a mais para cada 400 m? que
De 1200 m2 a 2400 m? excede 1200 m?
Necessaria avaliacdo especifica por

Acima de 2400 m?2 projeto

Fonte: [15]

De acordo com a tabela 4 acima, a NBR prevé algumas excec¢des sendo elas:

e Duas sondagens para area de projecdo em planta de até 200 mz?;

e Trés sondagens para area de projecao em planta entre 200 m2 e 400 m?2

[15].

Existem diversas causas que o recalque em fundacdes pode derivar sendo 0s
principais: superposicdo de pressfes, deficiéncia nas investigacdes geologicas e
geotécnicas, fundacdes sobre aterro, atrito negativo, alteragdo da funcdo da
estrutura para o qual foi dimensionado, rebaixamento do lencol freatico, infiltracdes
ou erosdes, escavagles proximas entre outros diversos motivos que propiciam o
recalque [16].

Os recalques diferenciais sdo na maioria das vezes visiveis a olho nu e suas
consequéncias sao desastrosas na estrutura do edificio podemos observar na figura

7 um modelo com os recalques realgcados um e um exemplo real de obra.

Figura 7 — Recalque diferencial em edificacdo de 4 pavimentos. Fonte: [16]
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No caso da figura acima o autor esclareceu que o0s a presenca de solos
compressiveis e com pouca capacidade de carga ocasionou o0 deslocamento de
aproximadamente 30 cm no piso e consequentemente a diferenciacdo do
alinhamento com o outro prédio. Como alternativas para solucéo dos problemas de
recalques foram elaborados projetos de recuperacdo com objetivo de elevar o
edificio por macacos hidraulicos com apoio de fundacdes provisorias e estruturas
metélicas. Apos a suspensao do edificio e o posicionamento na cota inicial (figura 8)
foram refeitas as fundacGes permanentes, bem como os reforcos da vigas e pilares
do edificio [16].

Figura 8 — Projeto de reabilitacdo de fundacbes Fonte: [16]

Para reabilitacdo de um edificio acometido por patologias, os laudos
estruturais sdo indispensaveis, através destes € possivel determinar a relagdo de

custo beneficio entre a restruturagéo do edificio ou a sua demoli¢ao.

CONSIDERACOES FINAIS

Os estudos dos processos patoldégicos demonstram relativa importancia tanto
quando o projeto e execucdo das construcdes, as andlises das patologias e da
sintomatologia apresentada devem ser realizadas com bastante cautela, visto que
traz grande economicidade e seguranca para os usuarios das edificagbes. O
estudos relativos as patologias agregam valor ao imovel servindo como base para
formulacéo de laudos técnicos e manuais de utilizacdo da construcéo.

As diversas patologias que acometem uma estrutura, todas influem

diretamente na qualidade de vida usuario seja do ponto de vista estético ou da
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seguranca estrutural. Cada vez mais sdo aplicados estudos com o objetivo de
prevenir e reabilitar as construcdes sem que seja necessaria a demolicao do edificio.
Atualmente o ramo da engenharia diagnostica busca a preservacdo dos registros
histéricos em construcdo através dos controles de patologias, diversos autores
desenvolvem equipamentos e metodologias para recuperacdo por completo da

estrutura.
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